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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

S) Scheibenbremse und Verfahren zur Bestimmung der Bremskraft einer Scheibenbremse 
Eine Scheibenbremse mit einem Aktuator, der einen 
Bremsbetatigungshebel (4) aufweist und in einem Brems- 
sattel (1) angeordnet ist und ein Verfahren zur Bestim- 
mung der Bremskraft bei Bremsungen mit einer Schei- 
benbremse nach einem der vorstehenden Anspruche 
zeichnen sich dadurch aus, daS zumindest am Bremsbe- 
tatigungshebel (4), am Bremsaktuator (3), am Bremssattel 
(1) und/oder an einem Bremstrager (6) wenigstens ein 
Spannungssensor (7, 8) angeordnet ist, mit dem Span- 
nungen zur Bestimmung der Bremskraft gemessen wer- 
den. Besonders geeignet ist eine Anordnung am Brems- 
betatigungshebet (4). 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung belrifft cine Scheibenbremse nach 
deni OberbegrifTdes Anspruches 1 sowie ein Verfahren 7.ur 
Bestimmung der Bremskraft einer Scheibenbremse nach 
denn Oberbegriff des Anspruches 21 , 

[0002] Bei Brenisen verschiedensier Art, insbesondere bei 
pneumaiisch beiaiigien Nuizfahrzeugbrerasen erl'olgi die 
Breinskrafiubenragung miuels eines Bremsbeiaiigungshe- 
bcls, der von der Kolbenstange eines Bremszylinders beta- 
tigt wird. Der Bremsbetatigungshebel selzl die Krafl der Be- 
latigungseinheii (Meinbranzylinder, allgeineiner Akiuaior) 
mit dem Ubersetzungsverhaltnis des Bremsbetatigungshe- 
bels um bzw. muhipliziert diese mit dem Ubersetzungsver- 
haltnis und erhoht damit die Bremskraft. Ein besonderer 
Vorteil eines derarligen Hebelsystems besieht in der Mog- 
lichkeit zur Erzeugung hoher Bremskrafte mil nur relaiiv 
gcringcn Ausgangskraftcn. 

[0003] Zur Sleuerung und/oder Regelung der Bremskrafte 
wird der an dem pneumatischen Zylinder anliegende Druck 
ausgewertet. Dieser wird mil einem Sollwerl verglichen, so 
dafi bei Bedarf eine Regelung durchgefUhrt werden kann. 
Die Druckregelung beruht auf dem Vorhandensein eines 
pneumatischen Aktuators, welcher mit Druckluft gespeist 
wird. 

[0004] Bei Bremsen, welche hydraulisch oder elekirome- 
chanisch iiber einen Elekiromoior mit einem Linearaniiieb 
den Hebelmechanismus der Bremse beiatigen, falli der Lufi- 
druck als vorleilhafte RegelungsgroBe weg. 
[0005] Die Erfindung hal daher die Aufgabe, die Schei- 
benbremse der gaitungsgemaBen Art sowie das Verfahren 
zur Bestimmung der Bremskraft der gaitungsgemaBen 
Scheibenbremse derart weiterzuentwickeln, daB es bei 
Scheibenbremsen verschiedensier Bauart, insbesondere bei 
Scheibenbremsen mit verschiedensten Aktuatoren, bei- 
spielsweise in pneumatischer, hydraulischer oder elektro- 
mechanischer Ausbildung anwendbar ist. 
[0006] Die Erfindung erreicht dieses Ziel in Hinsicht auf 
die Scheibenbremse durch den Gegenstand des Anspruches 
1 und in Hinsichi auf das Verfahren zur Bestimmung der 
Bremskraft durch den Gegenstand des Anspruches 21. 
[0007] Vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind den 
Unteranspriichen zu entnehmen. 

[0008] Dabei ist zumindest am Bremsbetatigungshebel, 
am Bremsaktuator, am Bremssaitel und/oder an einem 
Bremstrager wenigstens ein Spannungssensor angeordnet. 
Aus den Spannungsmessungen werden dann die Brems- 
krafte ermitielt, z. B. durch Vergleich und/oder Multiplika- 
tion mit voigespeicherten Referenzwertcn oder Konstanten. 
Die Erfindung setzt bei dem Gedanken an, die Bremskraft 
iiber Spannungsmessungen diiekt an der Scheibenbremse zu 
ermitteln und schlagt zur Durchfiihrung der Messung an der 
Bremse an dieser besonders geeignete Elemente vor, welche 
bisher nicht zur Messung der Bremskraft genutzi wurden. 
[0009] Diese MeBgroBe ist nach einer besonders vorteii- 
hafien Idee der Erfindung um so besser zur Messung geeig- 
net, je weniger Glieder zwischen der MeBgroBe und der tat- 
sachlichen Bremskraft liegen, da jedes Ubertragungsglied 
wiederum fehlerhafl ist. 

(0010] Die MeBstelle bzw. das Element, an dem gemessen 
wird, darf wied^nm keinem VerschleiB unterliegen, da 
sonst die Messungen im Laufe eines Bremslebens unler- 
schiedliche Werte Uefem wurden. Ebenso ist es wichiig, daB 
keine ^uBeren Umwelieinflusse wie Schmutz, Feuchtigkeii 
und mcchanischc Einfliissc, z. B. aufgcschlcudcrtc Stcinc, 
die MeBstelle verunreinigen oder sogar in der Funktion be- 
eintrachtigen konnen. Die MeBstelle muB bezuglich der ho- 
hen aufunetenden Temperaturen im Bremsbetrieb geeignet 



gewahli werden. Insgesamt ist eine geringe Storanfalligkeit 
zu gew'ahrleisten. um den Anspriichen an dieses sicherheiis- 
relevante Teil gerechl zu werden. Daher soUte die MeBstelle 
vorzug.sweise in einer geschutzien Umgebung innerhalb der 

5 Bremse bzw. des Bremssaiiels angeordnet sein. 

[0011] Als wohl optimalste MeBstelle hal sich iiberra- 
schenderweise der Bremsbetatigungshebel der Bremse her- 
auskristallisiert. Er befindel sich im Inneren des Bremsge- 
hauses bzw. -satieis und ist somii geschuizi vor auBeren Ein- 

10 fliissen. Er unterliegt keinem VerschleiB und isl fur die Ge- 
samtlebensdauer einer Bremse ausgelegt. Am Bremsbetati- 
gungshebel wird die Kraft der Betatigungseinheit eingeiei- 
lei. Er verhalt sich wie ein Biegebaiken, an dem auf der ei- 
nen Seite Zugspannungen und auf der anderen Seite Druck- 

15 spannungen entsprechend der Belastung auftreten. Am 
Bremsbetatigungshebel wird daher wenigstens einer, vor- 
zugsweise mehrere der Spannungssensoren angeordnet. 
[0012] Anslcllc des Brcmsbclaligungshcbcls kann auch 
der Bremssaitel selbst als On der Messung genutzt werden. 

20 Er dehnt sich bei Betatigung der Bremse als Folge der auf- 
tretenden Reaktionskrafte aus. 

[0013] Als weitere geeignete MeBstelle kann ein Ver- 
schluBgehause fiir den Bremssaael genutzt werden. An der 
Innenseite des VerschluBgehauses oder direkt am Bremssat- 

25 tel stutzl sich der Bremsbetatigungshebel iiber Lager ab, so 
daB hier die Bremskraft iiber das VerschluBgehause - bei ei- 
ner mehrteiligen Ausbildung des Bremssatiels init Ver- 
schraubungen - oder direkt in den Bremssattel - bei einer 
einleiligen Ausbildung - eingeleilet wird. Spannungen sind 

30 hier im wesenilichen proportional zur Bremskraft und kon- 
nen als MeBsignal zur Sleuerung der Bremse verwendet 
werden. 

[0014] Die MeBgroBen konnen mil entsprechend ange- 
brachten DehnungsmeBstreifen oder mit piezzoelektrischen 
3S Elementen, welchen ein MeBverstarker nachgeschaliet ist, 
ausgewertet werden. Das dabei erhaltene Signal steht in di- 
lekler Relation zur Bremskraft bzw. zum Bremsmoment und 
kann daher als MeBgroBe fur die Regelung der Bremse ver- 
wendet werden. 

40 [0015] DehnungsmeBstreifen konnen je nach MeBstelle 
zur Viertel-, Halb- oder Vollbriicke geschallet und mit einem 
einfachen MeBverstarker ausgewertet werden. 
[0016] Piezzoelemente, die in eine Bohrung an der MeB- 
stelle eingepreBt werden, liefem ebenfalls ein der Verfor- 

45 mung des Teils entsprechendes Signal. 

[0017] Das Anbringen der DMS kann durch verschiedene 
Verfahren erfolgen. 

[0018] So k5nnen die DehnungsmeBstreifen auf eine Fla- 
che aufgeklebt w^den. Als vorteilhafte Variante werden die 

so DMS auf ein Tragerblech aufgebracht. Das Blech kann dann 
ohne weiteres auch unter ungunstigeren Bedingungen wie 
Schmutz, Feuchiigkeit o. a., welche am Montageband auf- 
treten konnen, auf die MeBstelle angeschweiBt werden. 
Hiermit ist auch eine induslrieUe F*roduklion von Bremsbe- 

55 tatigungshebeln mil DMS moglich. 

[0019] Die Hezzoelemente werden dagegen vorzugsweise 
in eine Bohrung eingepreBt. Daflir ist jedoch nur eine Boh- 
rung mit einem bestimmten Toleranzfeld notig. Damit ist 
eine Produktion problemlos moglich. 

60 [0020] Aus der DE 1 96 40 901 C2 ist es zwar bekannt, an 
einem elektromechanischen Bremsaktuaior mittels eines 
Sensors eine elastische Verformung der Zuspannvorrichtung 
zu messen, aus welcher die ausgeUbte 2Luspannkraft be- 
stimmt wird. Dieses System hal aber den Nachteil, daB der 

65 Aktuator und die Betatigungseinheit cine nicht trcnnbarc 
Einheit sind. Beim Austausch des Aktuators durch eine Be- 
tatigungseinheit mil einem anderen Funkiionsprinzip falll 
somit der Sensor weg. Hier schaiTt die Erfindung auf einfa- 
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che Weise Abhilfe. 

[0021] Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines 
Ausflihrungsbeispieles naher beschrieben. Es zeigt: 
[0022] Fig. 1 eine Draufsichi auf eine ersle Scheihen- 
bremse erfindungsgeniafier Bauan; 5 
[0023] Fig. 2a, b Ruckansichlen einer zweiien und einer 
dritten Scheibenbremse erfindungsgemaBer Bauan; 
[0024] Fig. 3 einen Schnilt durch eine viene Scheiben- 
bremse erfindungsgemaBer Bauan; 

[0025] Fig. 4 eine Draufsichi auf die Scheibenbremse der lO 
Fig. 3; 

[0026] Fig. 5, 6 Bremsbeiaiigungshebel fiir die Scheiben- 
bremse a us Fig. 3 ; 

[0027] Fig. 7 einen Bremsu-ager einer fiinflen erfindungs- 
gemaBen Scheibenbremse: 15 
[0028] .Fig. 8 eine MeBschaliung fur die Bremsen der Fig. 
1-7; 

[0029] Fig. 9a, b Diagrammc, wclchc den proportion ale n 
Zusammenhang zwischen der Bremskrafi und deni ermitiel- 
ten DehnungsmeBsueifen-Signal anhand von Messungen 20 
am Bremsbeiaiigungshebel sowie am BremssaUel veran- 
schaulichen. 

[0030] Fig. 1 und 3 zeigen jeweils eine Scheibenbremse 
mil einem eine Bremsscheibe 2 - hier nicht dargesielll - 
ubergreifcnden Bremssallel 1, wobei auf einer Seite des 25 
Bremssaiteis eine 2^spannvorrichtung mil einem Aktuator3 
(2. B. eleklrischer VerschleiBnachsleller) angeordnel ist. Ein 
Bremsbeiaiigungshebel 4 wirkl dabei auf die nichl darge- 
slellte Koibenstange eines Bremszylinders ein. Der Aktua- 
lor dient zum Vorschieben von Bremsbelagen 5 in Richtung 30 
der Bremsscheibe 2 zur VerschleiBnachstellung. Der Brems- 
sallel 1 wird mitlels eines Bremsiragws 6 an einer Radachse 
verschiebbar gelagert (Fig. 7), 

[0031] Mil der Erfindung wird insbesondere fiir derartige 
Bremsen, wobei die Zuspannvorrichtung nach unterschied- 35 
lichen Funktionsprinzipien, z. B. pneumatisch, elektrome- 
chanisch oder hydraulisch betatigbar sein kann, eine geeig- 
nete MeBgroBe fiir die Bremskraft bereilgestellt. 
[0032] Eine Moglichkeit zur Durchfiihrung der Messung 
stellt der Bremssallel 1 dar. Diese Varianie zeigt Fig. 1 . Auf 40 
den Bremssallel 1 werden dabei in dem Bereich, in welchem 
die Reaklionskrafte von der den Akluator aufnehmende 
Seile der Bremssaiteis auf die Reaklionsseile uberlragen 
werden - z. B. in dem Bremsscheibe ubergreifenden Be- 
reich - DehnungsmeBstrcifen 7 (schwarze Rechlecke) oder 45 
Piezzoelemenle 8 (schwarze Kreise) aufgebrachl. Wenig- 
stens isi ein MeBstreifen oder ein Piezzoelemenl vorgese- 
hen, voneilhaft werden mehrere der DehnungsmeBstrcifen 7 
oder der Piezzoelemenle 8 am Bremssallel 1 vcrteilt. 
[0033] Durch SchragverschleiB an den Bremsbelagen 50 
kann eine unsymmeirische Belastung am Bremssallel 1 auf- 
ireien. Deshalb isles auch sinnvoll, die Spannungen gegebe- 
nenfalls an beiden Seilen des Bremssaiteis 1 aufzunehmen 
und diese zu miueln. Ein Vorteil dieser Anordnung liegi 
auch in der direkten Messung der Bremskrafi ohne mechani- 55 
sche Zwischenglieder, welche cine Hysierese aufweisen 
konnen. 

[0034] Allemaiiv/erganzend konnen die DehnungsmeB- 
strcifen 7 oder die Piezzoelemenle 8 auch in dem von der 
Bremsscheibe abgewandlen Berdchen des Bremssattels 1 60 
oder im inneren oder auBeren Bereich eines VerschluBge- 
hauses 9 (kann auch dem zweiien SaUelteil entsprechen) an- 
geordnel sein (Fig. 2a und 2b). 

[0035] Nach Fig. 3 bis 6 sind die DehnungsmeBsireifen 7 
oder die Piezzoelemenle 8 altcmativ und/odcr crganzcnd zu 65 
den vorsiehenden Ausfuhrungsformen am Bremsbeiaii- 
gungshebel 4 angeordneu und zwar bevorzugt zwischen der 
Ausnehmung 10 fiir die Koibenstange am Bremsbeiaii- 



gungshebel 4 und dem unteren. exzenieranigen Abschniti 
11 des Bremsbeiatigungshebels 4. 

[0036] Vorzugsweise sind femer jeweils auf der der 
Bremsscheibe zugewandten und auf der von der Brems- 
scheibe abgewandlen Flache des Bremsbeiatigungshebels 4 
die DehnungsmeBsU-eifen 7 und/oder die Piezzoelemenle 8 
angeordnel (siehe Fig. 3, 5 und 6). 

[0037] Fig. 7 zeigl erganzend/altemaiiv eine Ausfuh- 
rungsfonru bei welcher die Bremsmomentmessung miitels 
am Brcmstrager 6 und dort vorzugsweise miitels an den 
Bremsu-agerhomem angeordneier DehnungsmeBsireifen 7 
Oder Piezzoelemenle 8 erfolgi. 

[0038] Uber eine an den Brerasbetaiigungshebeln 4 und/ 
oder an den Bremssallel 1 oder ein anderes geeigneies Ele- 
ment angeschlossenes Kabel 12 kann - ggf. zusammen mil 
weileren Daten- und/oder Spannungsversorgungsleilungen 
- das MeBsignal einer MeBschaliung zugcleitei werden, wie 
sic in Fig. 8 dargcslclli isi. 

[0039] Am Bremsbeiaiigungshebel 4 laBi sich durch An- 
bringen von ein bis vier DehnungsmeBsireifen an der Vor- 
derseiie und/oder Riickseiie des Bremsbeiatigungshebels 4 
eine Viertel-, Halb- bzw. Vollbrucke zur Auswertung der 
auftretenden Spannungen realisieren. 

[0040] Die MeBschaliung weisi eine MeBbrucke 14 aus 
vier je einen Widersland RDMSl, 1^MS2. RDMS3, 
RDMS4 bildenden DehnungsmeBstrcifen 7 auf, an die eine 
MeBspannung UE gelegt wird. Die MeBbrucke der Fig. 8 
wird ggf. durch den als Miniaturverstarker auslegbaren Ver- 
starker 13 zur Vollbrucke erganzt. Das Ausgangssignal der 
MeBbrucke 14 wird einem Verstarker 13 zugeleitel, dessen 
Ausgangssignal ein der Bremskrafi proponionaler Span- 
nungswen isi. Dieser Wen wird ggf. einer Signalaufberei- 
uingseinheit 15 und von dort zur Auswertung einem Steuer- 
gerat 16 fur die Bremse (z. B. ein EBS-Sleuergerat) zuge- 
aihrt. 

[0041] Der Verstarker 13 laBl sich als Miniaturverstarker 
vorteilhafierweise in die Bremse integrieren. Das Kabel 12 
muB dann nur zwei Versoi^ungskabel mil einer Sp>eisespan- 
nung aufweisen und zwei Leiiungen fiir das MeBsignal. 
Ebenso isi es denkbar, den Verstarker 13 in die Ruckseite 
der DehnungsmeBsireifen 1 zu integrieren. 
[0042] Bei einer Messung mil zwei und besser noch vier 
DehnungsmeBsireifen 7 laBt sich auch der Temperaiurein- 
fluB auf die Messung eliminieren. 

[0043] Der Verstarker 13 ist auch direkt in dem Bremsbe- 
iaiigungshebel 4 integrierfoar (nicht dargesielll). Damii las- 
sen sich die Leiiungen zum Verstarker kurz halten und die 
Sl5rungen auf das MeBsignal werden reduziert. Aiiemativ 
dazu kann das Signal uber einen Sender an der Ruckseite 
des Bremsbeiatigungshebels 4 beruhrungslos nach auBen 
iibenragen werden. Dies hat den Vorteil, daB keine leiiun- 
gen vom sich bewegenden Bremsbeiaiigungshebel 4 zum 
ruhenden Saltel 1 gelegt werden miissen. Die Energieversor- 
gung des MeBsystems erfolgi hierbei auch beruhrungslos. 
[0044] Zur Steuening der Bremse ist ein Zusammenhang 
zwischen dem MeBsignal und der Bremskrafi zu finden. Bei 
der Messung der Spannungen am Brcmsbetatigungshebel 4 
ergibt sich ein im wesentlichen linearer und in einem Daten- 
speicher vorspeicherbarer Zusammenhang nach Art der Fig. 
9. Damit laBt sich einem MeBsignal eindeutig eine Brems- 
krafi zuondnen, welche zur Steuerung und Regelung der 
Bremse erforderlich ist. Besonders augenscheinlich wird die 
Eignung des Bremsbeiatigungshebels 4 fiir die Messung. 

Bczugszcichcnlistc 

1 Bremssallel 

2 Bremsscheibe 
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3 Akiuaior 

4 Brcmsbetatigungshebel 

5 Bremsbelagen 

6 Bremsirager 

7 DehnungsineBstreifen 5 

8 Piezzoelemente 

9 VerschluBgehause 

10 Ausnehinung 

11 exzenieraniger Abschniii 

12 Daienleilung 10 

13 VersLarker 

14 MeBbriicke 

15 Signalaufbereitungseinheit 

16 Sieuergerat 

17 Bremstragerhomer is 

Paienianspriiche 

1. Scheibenbremse mil einem Aktuaior, der einen 
Bremsbeiatigungshebel (4) aufweisl und in einem 20 
Bremssatlel (1) angeordnet isu dadurch gekennzcich- 
net, daB zumindesi ain Bremsbeiatigungshebel (4), am 
Bremsakiuator (3), am Bremssatlel (1) und/cxier an ei- 
nem Bremsirager (6) wenigstens ein Spannungssensor 
(7, 8) angeordnet isl. 25 

2. Scheibenbremse nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem Spannungssensor eine MeBschal- 
lung zur Auswertung der Spannungssignale nachge- 
schaliel isl. 

3. Scheibenbremse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB der Spannungssensor wenigsiens 
einen, vorzugsweise mehrere DehnungsmeBsireifen (7) 
aufweisl. 

4. Scheibenbremse nach einem der vorslehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Spannungs- 35 
sensor wenigstens ein, vorzugsweise mehrere Piezzo- 
elemente (8) aufweisl. 

5. Scheibenbremse nach einem der vorslehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ei- 
nen vorzugsweise mehrere der DehnungsmeBsireifen 40 

(7) Oder der Piezzoelemente (8) an dem Bremsbeiati- 
gungshebel (4) angeordnet sind. 

6. Scheibenbremse nach einem der vorslehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichneU daB die Dehnungs- 
meBsireifen (7) und/oder die Piezzoelemente (8) zwi- 45 
schen einer Ausnehmung (10) des Bremsbetatigungs- 
hebels (4) fiir die Kolbenstange eines Biemszylinders 
und einem unteren, exzenteranigen Abschnitt (11) des 
Bremsbetatigungshebels (4) angeordnet sind. 

7. Scheibenbremse nach einem der vorslehenden An> SO 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dehnungs- 
meBsireifen (7) oder die Piezzoelemente (8) auf der 
von der Brerasscheibe abgewandten Flache des Brems- 
betatigungshebels (4) und/oder auf dessen der Brems- 
scheibe zugewandten Flache verteiil sind. 55 

8. Scheibenbremse nach einem der vorslehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein oder meh- 
rere der DehnungsmeBsireifen (7) oder der Piezzoele- 
mente (8) an einem die Bremsscheibe ubergreifenden 
Bereich des Bremssattels (1) und/oder an dessen von 60 
der Brerasscheibe abgewandlen, ruckwanigen Bereich 
angeordnet sind. 

9. Scheibenbremse nach einem der vorslehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein oder meh- 
rere der DehnungsmeBsireifen (7) oder Piezzoelemente 65 

(8) an einem VerschluBgehause (9) fur den Bremssatlel 
(1) angeordnet sind. 

10. Scheibenbremse nach einem der vorslehenden An- 



spwUche, dadurch gekennzeichneU daB ein oder meh- 
rere der DehnungsmeBsireifen oder FHezzoelenienie an 
Bremsiragerhdmem (17) des Bremstragers (6) ange- 
ordnet sind. 

1 1 . Scheibenbremse nach einem der vorslehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dehnungs- 
meBsireifen (7) auf einem Tragerblech angeordnei 
sind, Welches an eine MeBstelle angeschweiBl isl. 

12. Scheibenbremse nach einem der vorslehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dehnungs- 
meBsireifen (7) durch Aufkleben an der Scheiben- 
bremse befesligt sind. 

1 3. Scheibenbremse nach einem der vorslehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Piezzoele- 
mente (8) in Bohrungen mit definierter Passung einge- 
preBi sind. 

14. Scheibenbremse nach einem der vorslehenden An- 
spriichc, dadurch gekennzeichnet, daB die McBschal- 
lung eine MeBbriicke (14) aus je einen Widersland 
(RDMSK RDMS2, RDMS3, RDMS4) bildenden Deh- 
nungsmeBsireifen (7) aufweisl. 

15. Scheibenbremse nach einem der vorslehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die MeBschal- 
tung einen Verslarker (13) aufweisl, der an die P*iezzo- 
Eleniente (7) und/oder an die MeBbriicke (14) ange- 
schlossen isl. 

1 6. Scheibenbremse nach einem der vorslehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Verslarker 
(13) an den Bremssatlel, den Bremsirager (6) und/oder 
den Bremshebel angesetzl isl. 

17. Scheibenbremse nach dnem der vorslehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die MeBschal- 
tung eine Signalaufbereitungseinheit (15) aufweisl. 

18. Scheibenbremse nach einem der vorslehenden An- 
spruche, daduich gekennzeichnet, daB die MeBschal- 
tung mil einem Steueigerat (16) fiir die Bremse verbun- 
den isl. 

1 9. Scheibenbremse nach einem der vorslehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die MeBschal- 
tung iiber eine Daienleilung oder uber eine IR- oder 
Funkstrecke mit dem Sieuergerat (16) fiir die Bremse 
verbunden isl. 

20. Scheibenbremse nach einem der vorslehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichneU daB der Verslarker 
(13) als Minialurverstarker ausgelegt isi. 

21. Verfahren zur Besiimmung der Bremskraft bei 
Bremsungen mil einer Scheibenbremse nach einem der 
vorslehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
mil Hilfe eines Spannungssensor zumindest am Brems- 
beiatigungshebel (4), am Bremsakiuator (3), am 
Bremssatlel (1) und/oder an einem Bremsirager (6) 
Spannungen gemessen werden, aus welchen die auf die 
Bremse ausgeiibte Zuspannkraft bzw. das Bremsmo- 
menl ermilteli wird. 
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